10/7-82^^$ 



esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Arrangement for conveying loads between horizontal levels has cage on mast running 
vertically between levels, vertical/horizontal position change compensation 



Patent number: DE19955801 
Publication date: 2000-06-21 

inventor: BAUMEISTER GERD (DE); GOTTLIEB STEFAN (DE); STOER 

DETLEF (DE) 

Applicant: REINOLDUS TRANSPORT UND ROBOTE (DE) 

Classification: 



B66B7/02; B64D9/00 
- european: B64D9/00; B64D1 1 /00B 

Application number: DE19991055801 19991119 

Priority number(s): DE19991055801 19991 1 19; DE1 9981 053698 19981 120 



Abstract of DE19955801 

The arrangement is esp. a lift with a transport cage 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Transportvorrichtung zum Befordern von Lasten in vertikaler Richtuhg zwischen horizontalen Ebenen 
© Es wird eine Transportvorrichtung (1) zum Befordern 
von Lasten in vertikaler Richtung zwischen wenigstens 
zwei horizontalen Ebenen (2, 3, 4), insbesondere ein Auf- 
zug zum Befordern von Lasten (9) zwischen verschiede- 
nen Flugdecks in Flugzeugen, beschrieben. Die Transport- 
vorrichtung weist einen Transportkorb (6) auf, der an ei- 
nem, in vertikale Richtuhg zwischen den horizontalen 
Ebenen (2, 3, 4) verlaufenden und mit einer ersten Ebene 
(2) und mind estens einer weiteren Ebene (3) verbunde- 
nen Mast (5) vertikal verfahrbar angeordnet ist. Die Ver- 
bindung des Mastes (5) mit der ersten Ebene (2) in verti- 
kale Richtung istfest Diese verbindung weist Mittel zum 
Ausgletch der horizontalen Lageanderungen und der seit- 
lichen Kippbewegungen der Ebene (2) in Bezug auf den 
Mast (5) auf. Es ist eine weitere Verbindung des Mastes (5), 
mit mindestens einer weiteren Ebene (3) vorgesehen, die 
Mittel zum Ausgleich der vertikaten und horizontalen (?) 
6 Lageanderungen und der seitlichen Kippbewegungen 
' dieser Ebene (3) in Bezug auf den Mast (5) und die Schrag- 
stellung des Mastes (5) in Bezug auf diese Ebene (3) auf- 
weist. Beim Betrieb der Transportvorrichtung (1) wird Ni- 
veauanpassung zwischen den Ebenen (2, 3, 4) und dem 
Transportkorb (6) bei dessen Halte/Entla deposition konti- 
nuierlich vorgenommen. 
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Die Erfindung betrifrt eine Transportvorrichtung zum Be- 
fordem von Lasten in vertikaler Ittchtung zwischen horizon- 
talen Ebenen, gemaB dem Oberoegriff des Hauptanspruchs! 

Derartige Vorrichtungen, z.B. zum Hefbrden von Trol- 
leys zwischen verschiedenen Rugdecks in Rugzeugen sind 
bekanht. Sie werden bauptsachlich zum Befdrdern von Es- 
senseinheiten eingesetzt. Bei den bekannten Vbrrichtungen 
verfahrt ein durch eine Antriebsspindel angetriebener Trans- 
* portkorb zwischen verschiedenen Flugdecks. Die Fuhrungs- 
schienen, an denen der Korb entlang verfahrt, sind im unte- 
ren Rugdeck verankert und mit dem oberen Rugdeck fest 
verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe ziigrunde, eine Trans- 
portvorrichtung zur Beforderung von Lasten in vertikaler 
Richtung zwischen horizontalen Ebenen anzugeben, die 
eine stomngsfreie und sichere Beforderung und Entnahme 
von Lasten erlaubt. 

Diese Aufgabe ist durch eine Vorrichtung gelost, die die 
Merkmale des Hauptanspruches aufweist, und die gemaB 
den Merkmalen der Unteranspruche weitergebildet ist. 

Danach ist vorgesehen, dass ein Transportkorb entlang ei- 
nes zwischen den zu bedienenden Ebenen verlaufenden Ma- 
stes verfahrt und dass Mittel vorgesehen sind, die die hori- 
zontalen und vertikalen Lageanderungen als auch die seitli- 
chen Kippbewegungen der Ebenen, zwischen denen der 
Transport stattfindet, ausgleichen. Eine Niveauanpassung 
zwischen dem Transportkorb und der Ebene, an der der 
Korb entladen wird, findet Enlade/Halteposition des Korbes 
kontinuierlich statt. Der Mast ist mit der untersten Ebene 
fest verbunden und fiber ein Pendengelenk bewegbar. Die 
Pendelgelenkverbindung des Mastes mit der untersten 
Ebene erlaubt seitliche Abweichungen, d. h. horizontale 
Verschiebungen und seitliche Kippbewegungen der Ebene, 
ohne dass sich die Winkelzuordnung Mast-Ebene andert. 
Diese entstehen z. B. in einem Rugzeug bei den flugpbasen- 
spezifischen Verschiebungen der Rugdecks untereinander. 
Das Pendelgelenk ist vorzugsweise als Drehkippgelenk aus- 
gestaltet und erlaubt einen beidseitigen Versatz des Mastes 
von +/- 7°. Dadurch ist gewahrleistet, dass die Schragstel- 
lung des Mastes, die durch die Verschiebuhg der Ebene ent- 
steht, derart ausgeglichen wird, dass z. B. in Rugzeugen 
diese Anderung der Lage der Ebene/des Rugdecks die Flug- 
zeugstruktur nicht mit zusatzlichen Kraften belastet. Der 
Mast passt sich durch seine seitlichen Kippbewegungen der 
von der Horizontalen abweichenden Lage dieser Ebene an. 
ErfindungsgemaB ist der Mast zusatzlich zu seiner Verbin- 
dung mit der untersten Ebene mit einer weiteren Ebene ver- 
bunden derart, dass die vertikalen und seitlichen Lagever- 
schiebungen zwischen dieser Ebene und der untersten 
Ebene ausgeglichen werden. Im einzelnen ist der Ausgleich 
der vertikalen Bewegungen dieser Ebene und ihrer seitli- 
chen Lageanderungen sowie der horizonaleh Verschiebung 
in Bezug auf den Mast dadurch ermoglicht, dass mit dieser 
Ebene eine Halteplatte verbunden ist und die Ebene stent in 
Kontakt zum Mast iiber Wellen stent, die in der Halteplatte 
iiber Drehgelenklager in vertikaler Richtung bewegbar ge- 
fiihrt sind. Diese Konstruktion gleicht uber die Drehgelenk- 
lager und uber die Gleitwellen die vertiklen Verschiebungen 
dieser Ebene, sowie die Schragstellung des Mastes die durch 
die Lageanderung der untersten Ebene entsteht, und daruber 
hinaus die Lageanderungen dieser Ebene in Bezug auf den 
Mast. 

In der Halte/Entladeposition des Transportkorbes im Be- 
riebszustand der Transportvorrichtung findet kontinuierlich 
Niveauausgleich zwischen dem Transportkorb und der 
Ebene an der die im Transportkorb befindlichen Lasten ent- 



nommen werden sollen, statt Die unterschiedliche Lage des 
Transportkorbes und der Ebene zueinander wird durch Sen- 
soren erfafit und die vertikale Position des Transportkorbes 
der vertikalen Position der Ebene durch eine mit der An- 
5 triebseinheit verbundene Steuerung angepaBt 

Der Transportkorb ist an einem Riementrieb befestigt, der - 
durch einen elektrischen Motor angetrieberi ist Der Rie- 
mentrieb verlauft beidseitig am oder im Mast. Ferner sind 
am Transportkorb Fuhruhgseinheiteh zur Einleitung der 
10 Krafte in den Mast befestigt Der Transportkorb weist an 
seinen beiden Seiten in Richtung der Trolleybewegung Si- 
cherungen auf, die ein Verkanten der Trolleyrader verhhf- 
dern. Der Transportkorb ist mit einer Sicherung ausgestattet, 
die die TroUeys gegen das Ofimen der Tiir und gegen Her- 
15 ausrutschen aus dem Transportkorb sichert Vorzugsweiie 
sind zwei derartige Sicherungen vorgesehen, um sowohl 
Fullsize- als auch Halfsize Trolleys zu sichern bzw. in deren 
Positionen zu flxieren. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen naher erlau- 
20 tert. 



Eszeigen: 

Fig. 1 Darstellung der Transportvorrichtung in einem 
Rugzeug. 

Fig. 2 Ansicht des Transportkorbes. 
25 Fig. 3 Draufsicht auf den Transportkorb: 

Fig. .4 Schematische Darstellung der Pendelgelenkbefe- 
stigung des Mastes an der untersten Ebene. 

Fig. 5 eine andere Ausfuhrungsform der Darstellung nach 
Fig. 4. 

30 Fig. 6 einen Schnitt durch die Fuhrung des Transportkor- 
bes. 

Fig. 7 eine andere Ausfuhrungsform der Darstellung nach 
Fig. 6. 

Fig, 8 einen Schnitt durch die Verbindung des Mastes mit 
35 einer weiteren Ebene. 

Fig. 9 Schematische Darstellung des Einsatzes der Trans- 
port vorrichtung bei einer zusatzlichen untersten Ebene. 

Fig. 10 eine andere Ausfuhrungsform der Darstellune 
nach Fig. 9. S 
40 GemaB Fig. 1 ist eine Transportvorrichtung 1 mit der un- 
, tersten Ebene 2, z. B. dem unteren Rugdeck eines Rugzeu- 
ges fest verbunden. Es werden Lasten zu den Ebenen 3 und 
4, z. B. zu den oberen Rugdecks eines Rugzeugs trarispor- 
tiert Die Transportvorrichtung 1 weist einen Mast 5 und ei- 
45 nen Transportkorb 6 auf . 

Werden im Transporkorb 6 Trolleys 9 beterdert, weist der 
Transportkorb 6 in Einf ahrrichtung der Trolleys 9 verlau- 
fende, am Boden 7 angeordnete Sicherungen 8 auf. Durch 
diese Sicherungen 8 werden die Rader 10 der Trolleys 9 ge- 
50 gen Verkanten gesichert Dadurch konnen die Trolleys 9 in 
jeder Lage der Transportvorrichtung 1 einfach verscfaoben 
werden. Die Sicherungen sind durch einen dreieckigen 
Querschnitt aufweisende Schienen 8 gebildet 

Wie in Fig. 3 dargestellt, sind an dem vorderen Begren- 
55 zungsrahmen 11 des Transportkorbes 6 zwei vom oberen 
Begrenzungsrahmen 11 nach unten klappbare Sicherungen 
12, 13 vorgesehen; die Sicherung 12 sichert die fullsize 
Trolleys, die Sicherung 13 sichert die halfsize Trolleys. 
Der Mast 5 der Transportvorrichtung 1 ist mit der unter- 
60 sten Ebene 2 (z.B. das unterste Rugdeck eines Rugzeuges) 
verbunden. Der Mast 5 ist in Bezug auf die Ebene 2 uber 
eine Pendelgelenkaufhahme 18 bewegbar und in vertikale 
Richtung unbewegbar, mit dieser verbunden. In die Pendel- 
gelenkaufnahme 18 greift eine Gelenkkopfaumahme 19 mit 
65 einem Gelenkkopf 20 ein. Der Mast 5 ist fiber die Pendelge- 
lenkaufhahme 18 mit der Gelenkkopfaumahme 19 fest ver- 
bunden. Durch diese Verbindung ist ein seitlicher Versatz 
des Mastas 5 um +/- 7° gewahrleistet Bei Winkelabwei- 
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chungen der Ebene 2 von der horizontalen Lage oder ihrer 
horizontalen Verschiebung ist durch die entsprechende Nei- 
gung des Mastes 5 (gemaB der oben beschriebenen Pendel- 
gelenkkonstruktion) gewahrleistet, daB z. B. in einem Flug- 
zeug die Flugzeugs truktur nicht mit zusatzlichen Kxaften 5 
belastet wird 

Der Mast 5 ist neben dieser festen Pendelgelenkverbin- 
dung mit der Ebene 2 mit rnindestens einer weiteren Ebene 3 
iiber folgende Konstruktion verbunden: eine Halteplatte 21 
ist mit der Ebene 3 verbunden. Die Halteplatte 21 hat uber 10 
ein Gleitlager 22 Kontakt zum Mast 5. In der Halteplatte 21 
sind an der dem Mast 5 zugewandten Seite uber Drehge- 
lenklager 24 Gleitwellen 25 gefuhrt. Die Gleitwellen 25 sind 
an ihreri anderen Enden in einem Wellenkasten 26, der mit 
dem Mast 5 fest verbunden ist, befestigt Durch diese Kon- 15 
struktion wird die vertikale Bewegung der Ebene 3 gegen- 
iiber dem Mast 5 ausgeglichen. Gleichzeitig wird die 
Schragstellung des Mastes 5, die z. B. durch die seitliche 
Kippbewegung der Ebene 2 mit der der Mast 5 verbunden 
ist, entstanden ist, gegeniiber der Ebene 3, durch die Dreh- 20 
gelenklager 24, ausgeglichen. Durch diese beiden MaBnah- 
men bleibt die Position des Mastes 5 gegeniiber den Ebenen 
2, 3 immer konstant, da sowohl die vertikalen Bewegungen 
der Ebene 3 gegeniiber dem Mast 5 als auch ihre seitlichen 
Abweichungen und die Schragstellung des Mastes 5, die 25 
durch seine Anpassung an die Lage der Ebene 2 hervorgeru- 
fen wurde, ausgeglichen werden und der Transport der La- 
sten optimal durchgefuhrt wird. 

In den Fig. 6 und 7 ist die Fiihrung des Transportkorbes 6 . 
in der Transportvorrichtung 1 dargestelit. Dabei sind am 30 
Mast 5 Fuhrungsrollen 28 angeordnet, die uber eine Rollen- 
halterung 27 mit der hinteren Wand 17 des Transportkorbes 
6 verbunden sind. GemaB der Darstellung nach Fig. 6 befin- 
den sich die Fuhrungsrollen 28 auBen an der StahlfUhrung. 
Fig. 7 zeigt die Ausfuhrungsfonn mit Fuhrungsrollen 28, 35 
die in einem U Profil 29 laufen. Es sind drei Fuhrungsrollen 
28 zur Einleitung der Krafte (z. B. bei Neigung des Rugzeu- 
ges) in den Mast 5 vorgesehen. Jede der Rollen 28 hat die 
Funktion der Kraftuberaahme in einer Richtung. Die Rollen 
28 nehmen die seitlichen und die horizontalen Krafte auf. 40 
Durch die Aufhahme der horizontalen Krafte wird gleich- 
zeitig die Drehmomentbelastung, die bei einem Flugzeug 
durch Boen oder Seiten wind entstehen kann, aufgenommen. 

Der Mast 5 ist mit einer Platte 14 verbunden. Die Platte 
14 weist Wellenaufnahmen 15 fur die Riementriebe 16 auf. 45 
Die Riementriebe 16 konnen entweder auBerhalb (Fig. 4) 
oder innerhalb (Fig. 5) des Mastes 5 verlaufen. Der Antrieb 
der Trarisrx)rtvorrichtung ist durch ein Elektormotor, vor- 
zugsweise einen Servomotor, der den Riementrieb 16 an- 
treibt, der mit dem Transportkorb 6 uber seine hintere Wand 50 
17 verbunden ist, gebildet. Der Riementrieb 16 besteht aus 
mit Stahlsehnen verstarktem Polyurethan. 

In den Fig, 9 und 10 sind weitere Ausfuhrungsformen der 
Trans portvorric h tung dargestelit. Danach kann die Tran- 
portvorrichtung weitere Ebene, hier Ebene 30, anfahren, die 55 
sich unterhalb der unteren Mastbefestigung an der Ebene 2 
befinden. Der Transportkorb 6 wird auf eine unten liegende 
Ebene 30 abgesenkt und dabei entweder an Hubscheren 31 
gefuhrt (Fig. 9) oder uber einen zusatzlichen Schlitten 32, 
der mit dem Antriebsriemen 16 gekoppelt und elektrisch an- 60 
getrieben ist (Fig. 10) an die entsprechende Ebene 30 heran- 
gefahren. Mit diesen Losungen konnen z. B. Hugzeuge be- 
laden werden, indem von einem unter dem Flugzeug stehen- 
den LKW Las ten in das Flugzeug gehoben werden. 

65 

Patentanspruche 
1. Transportvorrichtung (1) zum Befordern von Lasten 
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in vertikaler Richtung zwischen wenigstens zwei hori- 
. zontalen Ebenen (2, 3, 4), insbesondere ein Aufzug 
zum Befordem von Gutern (9) zwischen verschiedenen 
Flugdecks in Rugzeugen, mit einem Transportkorb (6) 
und einer Antrieb seinheit, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Transportkorb (6) an einem, in vertikale Rich- 
tung zwischen den horizontalen Ebenen (2, 3, 4) ver- 
laufenden und mit einer ersten Ebene (2) und rninde- 
stens einer weiteren Ebene (3) verbundenen Mast (5) 
vertikal verfahrbar angeordnet ist, wobei die Verbin- 
dung des Mastes (5) mit der ersten Ebene (2) in verti- 
kale Richtung fest ist und dass Mittel zum Ausgleich 
der horizontalen Lageanderungen und der seitlichen 
Kippbewegungen der Ebene (2) in Bezug auf den Mast 
(5) vorgesehen sind und wobei eine weitere Verbin- 
dung des Mastes (5) mit rnindestens einer weiteren 
Ebene (3) vorgesehen ist, und dass diese Verbindung 
Mittel zum Ausgleich der vertikalen und horizontalen 
Lageanderungen und der seitlichen Kippbewegungen 
dieser Ebene (3) in Bezug auf den Mast (5) und die 
Schragstellung des Mastes (5) in Bezug auf diese 
Ebene (3) aufweist und dass Niveauanpassung zwi- 
schen den Ebenen (2, 3, 4) und dem Transportkorb (6) 
1 bei dessen Halte/Entladeposition kontinuierlich vorge- 
^lommen wird. 

2. Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mast (5) mit der untersten 
Ebene (2) iiber eine Pendelgelenkaufnahme (18), in der 
ein Pendelgelenk (19, 20) gefuhrt ist, verbunden ist 

3. Transportvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Pendelgelenk (18, 19) einen 
beidseitigen Versatz des Mastes (5) von +/- 7° erlaubt 

4. Transportvorrichtung nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindung des Mastes (5) mit der weiteren Ebene (3) 
durch ein Gleitdrehgelenklager (22, 24, 25) gebildet 
ist 

5. Transportvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindung im einzelnen eine 
mit der Ebene (3) fest verbundene Halteplatte (23), die 
iiber ein Gleitlager (22) in Kontakt zu Mast (5) stent 
und dass das Gleidager (22) Gleitwellen (25) aufweist, 
die iiber Drehgelenke (24) in der Halteplatte (23) ge- 
fuhrt sind, gebildet ist 

6. Transportvorrichtung nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel zur Niveauanpassung zwischen den Entladeebe- 
nen (3, 4) und dem Transportkorb (6) bei Entladepos- 
ition des Transportkorbes (6) durch eine Einheit aus 
Sensorik zur Erfassung der Niveauunterschiede und 
der Steuerung des Transportkorbes (6) durch die An- 
triebseinheit, gebildet sind. 

7. Transportvorrichtung nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebseinheit einen beidseitig innerhalb oder auBer- 
halb des Mastes (5) angeordneten Riementrieb (16), an 
dem der Iransportkorb (6)" befestigt ist, aufweist 

8. Transportvorrichtung nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Krafte in den Mast (5) durch Fuhrungsrollen (28) ein- 
geleitet werden. 

9. Transr^rtvorrichtung nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Transportkorb (6) Sicherungen (12, 13) vorhanden 
sind, die die Trolleys (9) im Transportkorb (6) sichem. 

10. Transportvorrichtung nach emem der vorangegan- 
genen Anspruche,' dadurch gekennzeichnet, dass der 
Transportkorb (6) beidseitig des Hodens (7) Schienen 
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(8) aufweist zur Sichening der Rader (10) von zu trans- 
portieienden Trolleys (9) jgegen Verkanten. 
11. Trans portvorrich tung nach einem der vorangegan- 
genen Anspriicfae, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Transportkorb (6) auf eine Ebene (30) abgesenkt wer- 5 
den kann, die unterhalb der Ebene (2) liegt, mit der der 
Mast (5) fest verbunden ist. 
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